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Quanto protetor solar eu preciso
usar nas minhas ferias?



Let's calculate the amount of
sunscreen for your....

Your weight

Your height

Cﬂ'CU'ﬂdOra How many days will you be In the 5 days -

4 - sun?
formula fixa, -

How long you will stay in the sun

: .
padra americanos each day? 4 hrs

Sunscreen package 5floz /150 ml »

Clothes besides a swimsuit? NO v

https://www.omnicalculator.com/pt/dia-a-dia/calculadora-protetor-solar



https://www.omnicalculator.com/pt/dia-a-dia/calculadora-protetor-solar

1A

modelo de IA,
aprendizagem de maquina

30 hs de sol » » 27 ml de protetor



Como derivamos o modelo?

dados + algoritmo de aprendizado

algoritmo
de

aprendizado

30 hs de sol » » 27 ml de protetor




O que o algoritmo faz?

estima parametro do modelo, com base nos dados

ml = p X hs




O que o algoritmo faz?

busca pelo parametro que minimize o erro

hs ml 0*hs erro




Treinamento do modelo

com base nos dados

hs ml 0*hs erro hs ml 5 o*hs erro




Muitas vezes!

ate chegar em um erro aceitavel, se convergir
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Modelo inferido

a ser usado para predizer quantidade de protetor a partir de horas de
exposicao

algoritmo
de
aprendizado




E para diagnostico de lesao de pele?

classificacao da lesao

algoritmo
de
aprendizado

melanoma

0,95

nevo

0,5

carcinoma
basocelular

0,2




E para diagnostico de lesao de pele?

classificacao de risco

algoritmo
de
aprendizado

maligna

0,95

benigna

0,21




Mais complexo: entrada, saida, modelo, calculo do erro, inicializacao

Muito mais dados, com transformacoes, muitas mais interacoes do
algoritmo

algoritmo
de
aprendizado

maligna 0,95
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Aprendem padroes inferidos dos
dados, impressionantemente bem!

Abordagem centrada nos dados,
muito sensivel a qualquer vies nos
dados




Modelo treinado com imagem dermatoscopica nao classifica bem lesao em
iImagem clinica
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Daneshjou, Roxana, et al. "Lack of transparency and potential bias in artificial intelligence data sets and algorithms: a
scoping review." JAMA dermatology 157.11 (2021): 1362-1369.

Pacheco, Andre GC, et al. "PAD-UFES-20: A skin lesion dataset composed of patient data and clinical images collected
from smartphones." Data in brief 32 (2020): 106221.



Modelo treinado com imagem de pele clara nao classifica bem lesao em pele
escura (acuracia passa de 0.92 para 0.61)
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Daneshjou, Roxana, et al. "Disparities in dermatology Al performance on a diverse, curated clinical image set." Science
advances 8.31 (2022).

Marchetti, Michael A., et al. "Prospective validation of dermoscopy-based open-source artificial intelligence for
melanoma diagnosis (PROVE-AI study)." NPJ digital medicine 6.1 (2023): 127.



Modelo treinado com imagem proxima da lesao pode nao
funcionar bem para imagem distante

Modelo treinado com imagem de maior resolucao
pode nao funcionar bem para imagem de baixa resolucao

Modelo treinado com imagem focada pode nao funcionar
bem para imagem desfocada

Modelo treinado com imagem com boa luminosidade
pode nao funcionar bem para imagem com baixa
luminosidade



Modelo treinado com imagem que tem marca, pode detectar a marca como a lesao!

Class Class
Activation Activation[]Blended
Original Image Heatmap Image
File display

John R. Zech, Marcus A. Badgeley, Manway Liu, Anthony B. Costa, Joseph J. Titano, Eric Karl Oermann. Variable generalization

performance of a deep learning model to detect pneumonia in chest radiographs: A cross-sectional study. PLOS Medicine, 2018; 15 (11):
1002683

Joseph Futoma, Morgan Simons, Trishan Panch, Finale Doshi-Velez, Leo Anthony Celi. The myth of generalisability in clinical research
and machine learning in health care. The Lancet, Digital Helth, 2020.

EXPLAINABLE Al Skin Cancer Detection explained with CAM Activations. https://github.com/sauravmishra1710/EXPLAINABLE-AI---Skin-
Cancer-Detection-explained-with-GRADCAM/blob/main/Skin_Cancer_Detection (CAM Activations).ipynb



Resultados preliminares

Desafios: ajuste de luz, segmentacao, remocao de pelos, etc.

Scores on the test sct for the winner modol‘ on ISIC-18 challenge Scores on the clinical dataset PAD-UFES-20
(dermoscopic dataset)

CNN Our dermoscopic PAD clinical Our clinical

Metric o Metric . . )
Ensemble’ classifier classification? classifier

F1-Score 0.82 0.84 F1-Score 0.70 0.74

Balanced 0.88 0.88 Balanced 093 0.85

Accuracy ' Accuracy

1T Hilmy, Muhammad Ammarul, and Priyo Sidik Sasongko. "Ensembles of convolutional neural networks for skin lesion
dermoscopy images classification." 2019 3rd International Conference on Informatics and Computational Sciences

(ICICo0S). IEEE, 2019.
2 Pacheco, Andre GC, et al. "PAD-UFES-20: A skin lesion dataset composed of patient data and clinical images

collected from smartphones." Data in brief 32 (2020): 106221.



Intra-class variation

Image source (size,
resolution, colors)

.

iDIfferences In
e  lumination and skin




Aplicativo do medico
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Derm.Al Doctor é (- DEI’ITI.A' Doctor & 6' Derm.Al voctor o

Bem-vindo, Paciente
Projeto Cin/Softex 21098694 ~
Acessar paciente Fototipo do paciente

Tipo Il - Pele clara; queima faciimente e
Prontudrio do paciente bronzeia minimamente

B Adicionar nova les3o

Cadasirar paciente

LesOes do paciente

Pacientes recentes

Derm.Al poctor
21098694

. —————




Aplicativo do medico

17340806 BT 05 36%8 173480886 SR =404 36%s 1732086 BT ama37%s

= Derm.Al poctor -3 \ Derm.Al Doctor A & Derm.Al poctor -3

Diag ﬂéStiCO C| inico Insira o n® do prontuério do paciente

Selecione o diagnastico clinico (diagnostico
dado pelo médico antes da biopsia)

Fototipos de fitzpatrick

O Tipo | Pele muito clara, queima sempre e

O Melanoma nunca bronzeia

O Nevus

® Tipo ll: Pe e clara; gueima faciimente e
bronzeia min mamente.

NOVO UsSuarno Lestes recentes

O Carcinoma Basoce ular

O Tipo lll: Pele média; as vezes queima e

O Queratose Actinica bronzeia gradua mente.

Usuarios cadastrados

O Queratose Seborreica O Tipo IV: Pele o iva, raramente queima e
bronzeia faciments

Projeto Cin/Softex @® Dermatofitroma

tob2@softex.cin.ufpe.br

O Tipo V: Pele morena, muito raramente

. queima e bronzeia muito faciimente
O Lesbes Vasculares

O Carcinoma de células escamosas 1

O outres
LuxAl 4

-

cinsoftextic13@gmail.com

O 0O o N
O

<> Continuar

17420806 B Soala 35%s
.- Derm.Al Doctor 2
Paciente Testel
Data de captura 03/07/2024
Parte do corpo Face Posterior do

Braco Esquerdo /A
Descrigac Salvo ’
Diagnéstico clinico  Nevus ”
Data do exame Néao marcada 7/
Plataforma Android
Criado por Projeto Cin/Softex




Aplicativo do paciente
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Registro Uy Sobre alesio
= Termo de
7

consentimento
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opcionais e armazenadas anonimamente

a. Podemos atualizar este termo de
privacidade periodicamente. Notificaremos
vocé sobre quaisquer alteragdes significativas
através do aplicativo ou por outros meios

apropriados.
- s @000
8. **Contato**.

a. Se voce tiver duvidas ou preocupacbes
sobre este termo de pnvacidade ou sobre o
| 9 uso de seus dados, entre em contato Conosco
Qual o seu género? através do e-mail admin@luxai.com.

’

Qual a sua idade? Qual o seu tom de pele aproximado?

Em qual parte do corpo esta a lesao?

O Masculino Declaro que li e entendi este termo de
o @ Ombro privacidade e dou meu consentimento para a
coleta e uso de meus dados conforme descrito

Derm.Al DOCtor @ PO O Joelho acima.

Coleta de imagens e diagnosticos

a iniciar coleta

Aceito os termos e condicdes
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Derm.Al Doctor

v/ Qualidade de imagem boa
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Aplicativo do paciente

Derm.Al Doctor

756 AR E@ »
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Derm.Al bDoctor

Derm.Al Doctor

> Envio daimagem

Voceé concorda em enviar a sua imagem de
forma andnima para uso em fins cientificos?

Isso € 100% opcional € nao val impedir que
voCe veja seu resultado




© Atencido Urgente

(5> Tudo tranquilo! (® Atencgdo Necessaria

SSO sistema perebeu uma alteragao que
potencialmente e grave, visite 0 medico
dentro de duas semanas

Nosso sistema nao percebeu nenhuma E recomendavel visitar o dermatologista nos
alteracao proximos 3 meses

Nosso sistema nao percebeu nenhuma Nosso sistema detectou possiveis alteracoes. Nosso sistema detectou alteragdes que
alteracao significativa. E recomendavel que vocé visite um médico podem requirir atengcao medica urgente.
no maximo dentro de trés meses para uma Por favor, visite um médico dentro de duas
Mesmo assim, fique atento a mudancas na avaliacao mais detalhada semanas para uma avaliagao completa.
les@o, e lembre-se de sempre fazer consultas
anuais com o dermatologista Fique atento a mudancgas na lesdo e nos N&o ignore quaisquer mudancas na lesao ou
sintomas. sintomas.

e AT
Voltar para o inicio Voltar para o inicio



Natalia

Lopes

Rodrigo
Freitas

Amanda
Arruda

Emanoel
Cordeiro



Interesse em usar o aplicativo?
https://forms.gle/uP24BTGa6pS5uuFj9



https://forms.gle/uP24BTGa6pS5uuFj9
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